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Пояснительная записка 

 

Содержание рабочей программы элективного курса соответствует основному курсу 

математики для средней школы, федеральному государственному образовательному 

стандарту среднего общего образования, утвержденным приказом Минобрнауки России от 

17 мая 2012 г. N 413; развивает базовый курс математики на уровне среднего общего 

образования, реализует принцип дополнения изучаемого материала на уроках алгебры и 

начал анализа системой упражнений, которые углубляют и расширяют школьный курс, и 

одновременно обеспечивает преемственность в знаниях и умениях учащихся основного 

курса математики 10-11 классов, что способствует расширению и углублению базового 

общеобразовательного курса алгебры и начал анализа. Программа составлена на основе 

авторской программы СПОСОБЫ РЕШЕНИЯ НЕСТАНДАРТНЫХ УРАВНЕНИЙ И 

НЕРАВЕНСТВ,  сост. Володькин Е.Г., Кармакова Т.С., Шелягина И.Д. Рабочая программа 

элективного курса рассчитана на два года обучения, 1 час в неделю, всего в объеме 68часов 

– 34 часа в 10-м классе и 34 часа в 11-м классе. 

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета 

Личностные: 

 сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные 

высказывания, отличать гипотезу от факта; 

 готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём 

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

 навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 

образовательной, общественно полезной, учебно- исследовательской, проектной и других 

видах деятельности; 

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

 эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 

творчества; 
  6)осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных     

   жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности    

   участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 

проблем.  

 

Метапредметные: 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать 

деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и 

реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать 

конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных 

методов познания; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 

критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников; 



5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий 

(далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с 

соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 

6) владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою 

точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

7) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и 

незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

 

Предметные результаты освоения учебного предмета Выпускник научится: 

1. использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной 
плоскости для описания реальных процессов и явлений; 

2. проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении 

задач и других предметов; 

3. выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при 

решении практических задач, в том числе приближённых вычислений, используя 

разные способы сравнений; 

4. записывать, сравнивать, округлять числовые данные; 
5. использовать реальные величины в разных системах измерения; 

6. составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении 

практических задач и задач из других учебных предметов; 

7. составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач из других 

учебных предметов; 

8. выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных 

уравнений, неравенств и их систем, при решении задач из других учебных предметов; 

9. составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную 

ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты; 

10. использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и 

неравенств; 
11. определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства 

реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки 

возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, 

период и т.п.), интерпретировать свойства в контексте конкретной практической 

ситуации; 

12. определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, радиосвязи и т.п. (амплитуда, период и т.п.) 

Элементы математического анализа 

 владеть понятием: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь 

применять его при решении задач; 

 применять при решении задач теорию пределов; 

 владеть понятиями: бесконечно большие числовые последовательности и бесконечно 

малые числовые последовательности; 

 владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 

 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 

 исследовать функции на монотонность и экстремумы; 

 строить графики и применять их к решению задач; 

 владеть понятие: касательная к графику функции; уметь применять его при решении 

задач; 

 владеть понятиями: первообразная, определенный интеграл; 

 применять теорему Ньютона-Лейбница и ее следствия для решения задач. 



Выпускник получит возможность научиться: 

Уравнения и неравенства. 

 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и 
логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, 

тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

 свободно решать системы линейных уравнений; 

 решать основные типы уравнений и неравенств. 

 

Элементы математического анализа. 

 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления 

производных функций одной переменной; 

 свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и 

построения графиков, в том числе исследования на выпуклость; 

 оперировать понятием первообразной для решения задач; 

 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона-Лейбница и его простейших 

применениях; 

 оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков; 

 уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; 

 уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 

 уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления 

определенного интеграла); 

 уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач 

естествознания; 

 владеть понятиями: вторая производная, выпуклость графика функции; 

 уметь исследовать функцию на выпуклость 

 

Комбинаторика, вероятность и статистика 

 иметь представление о центральной предельной теореме; 

 иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии; 

 иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической 

гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости; 

 иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений; 

 иметь представление о кодировании, двоичной записи. Двоичном дереве; 

 владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, степень 

вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач; 

 иметь представление о деревьях и уметь применять его при решении задач; 

 владеть понятием: связность; уметь применять компоненты связности при решении 

задач; 

Планируемые предметные результаты освоения учебной программы 

 Обучающийся научится: 

Элементы теории множеств и математической логики 

 свободно оперировать понятиями: множество, пустое, конечное и бесконечное 
множества, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность 

множеств; 

 применять числовые множества на координатной прямой: отрезок, интервал, 



полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на 

координатной плоскости; 

 проверять принадлежность элемента множеству; 

 находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных 

графически на числовой прямой и на координатной плоскости; 

 задавать множества перечислением и характеристическим свойством; 

 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 

 проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений; 

 

Числа и выражения 

 свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных 

чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, 

смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное 

число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, 

геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; 

 доказывать и использовать признаки делимости, суммы и произведения при выполнении 

вычислений и решении задач; 

 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью; 
 сравнивать действительные числа разными способами; 

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и

 десятичной дроби, числа, записанные и использованием арифметического квадратного 

корня, корней степени больше второй; 

 находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач; 

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные 

числа, в том числе кори натуральных степеней; 

 выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных, иррациональных выражений; 

Уравнения и неравенства 

 свободно оперировать понятиями: уравнение; неравенство; равносильные уравнения и 

неравенства; уравнение, являющееся следствием другого уравнения; уравнения, 

равносильные на множестве; равносильные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые 

уравнения третьей и четвертой степеней, дробно- рациональные и иррациональные; 

 овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, 

степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их 

при решении задач; 

 применять теорему Безу к решению уравнений; 

 применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй; 

 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и 

уметь их доказывать; 

 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 

 владеть разными методами доказательства неравенств; 

 решать уравнения в целых числах; 

 изображать на плоскости множества, задаваемые уравнениями, неравенствами и их 

системами; 



 свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем 

уравнений; 

Обучающийся получит возможность научиться: 

 оперировать понятием определения, основными видами определений и теорем; 

 понимать суть косвенного доказательства; 

 оперировать понятиями счетного и несчетного множества; 

 применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств 

при решении задач; 

Числа и выражения. 

 свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; 

 понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; 

 владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач; 

 иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 

 свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, 

степенных выражений; 

 применять при решении задач цепные дроби, многочлены с действительными и целыми 

коэффициентами; 

 владеть понятиями: приводимые и неприводимые многочлены; применять их при решении 

задач; 

 применять при решении задач Основную теорему алгебры; простейшие функции 

комплексной переменной как геометрические преобразования. 

Уравнения и неравенства. 

1.свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических 

уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их систем; 

2. свободно решать системы линейных уравнений; 

3.решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

Планируемые предметные результаты освоения учебной программы Обучающийся 

научится: 

Элементы теории множеств и математической логики 

 свободно оперировать понятиями: множество, пустое, конечное и бесконечное 
множества, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность 

множеств; 

 применять числовые множества на координатной прямой: отрезок, интервал, 

полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на 

координатной плоскости; 

 проверять принадлежность элемента множеству; 

 находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных 

графически на числовой прямой и на координатной плоскости; 

 задавать множества перечислением и характеристическим свойством; 

 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 

 проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений; 

 

Числа и выражения 

 свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, 

целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное 



число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, 

корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая 

интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; 

 доказывать и использовать признаки делимости, суммы и произведения при выполнении 

вычислений и решении задач; 

 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью; 
 сравнивать действительные числа разными способами; 

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной

 дроби, числа, записанные и использованием арифметического квадратного 

корня, корней степени больше второй; 

 находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач; 

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, 

в том числе кори натуральных степеней; 

 выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных, рациональных выражений; 

Уравнения и неравенства 

 свободно оперировать понятиями: уравнение; неравенство; равносильные уравнения и 

неравенства; уравнение, являющееся следствием другого уравнения; уравнения, 

равносильные на множестве; равносильные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые 

уравнения третьей и четвертой степеней, дробно- рациональные и иррациональные; 

 овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, 

степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их 

при решении задач; 

 применять теорему Безу к решению уравнений; 

 применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй; 

 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и 

уметь их доказывать; 

 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 

 владеть разными методами доказательства неравенств; 

 решать уравнения в целых числах; 

 изображать на плоскости множества, задаваемые уравнениями, неравенствами и их 

системами; 

 свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем 

уравнений; 

 

Обучающийся получит возможность научиться: 

 оперировать понятием определения, основными видами определений и теорем; 

 понимать суть косвенного доказательства; 

 оперировать понятиями счетного и несчетного множества; 

 применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств 

при решении задач; 

Числа и выражения. 

 свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; 



 понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; 

 владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач; 

 иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 

 свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных выражений; 

 применять при решении задач цепные дроби, многочлены с действительными и целыми 

коэффициентами; 

 владеть понятиями: приводимые и неприводимые многочлены; применять их при 

решении задач; 

 применять при решении задач Основную теорему алгебры; простейшие функции 

комплексной переменной как геометрические преобразования. 

 

Уравнения и неравенства. 

 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и 

логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, 

тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

 свободно решать системы линейных уравнений; 

 решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

 

Содержание программы для 10 класса 

Вычисления 

Действия с дробями. Действия со степенями. Проценты. Основные правила. Действия с 

формулами. Числа и их свойства. Цифровая запись числа. Решение нестандартных задач на 

применение признаков делимости. 

Простейшие текстовые задачи 

Округление с недостатком. Округление с избытком. Задачи на проценты. Метод составления 

уравнений. Задачи на проценты. Метод пропорции. Задачи прикладного содержания. 

Совершение покупок. Задачи прикладного содержания. Оплата коммунальных услуг. 

Размеры и единицы измерения.  

Установление соответствия между величинами и их возможными значениями. Скорость 

изменения величин. Определение величин по графику. Определение величин по диаграмме. 

Выбор оптимального варианта 

Подбор комплекта или комбинации. Выбор варианта из двух возможных. Выбор варианта из 

трех возможных. Выбор варианта из четырех возможных. 

Элементы теории вероятности 

Классическое определение вероятности. Теоремы о вероятностях событий. Теорема сложения 

вероятностей несовместных событий. Теоремы умножения вероятностей. Теорема умножения 

для зависимых событий. Теорема умножения для независимых событий. Теорема сложения 

вероятностей совместных событий. Формула полной вероятности. Вероятность гипотез. 

Формулы Байеса 

Задачи на смекалку 

Анализ утверждений . Определение оптимального варианта. Задачи, требующие неординарного 

подхода к решению. 

Прикладная геометрия 

Применение геометрических теорем для нахождения площадей земельных участков. План 

местности. Нахождение реальных размеров объектов, изображенных на плане.  Задачи 
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прикладного содержания на основе нахождения объема тел. Задачи прикладного содержания на 

комбинацию геометрических тел. 

 

Учебно-тематический план 

10 класс 

№ 

п/п 
Тема раздела. 

Количество 

часов 

1 Вычисления 6  

2 Простейшие текстовые задачи 6  

3 Размеры и единицы измерения.  4  

4 Выбор оптимального варианта 4  

5 Элементы теории вероятности 8  

6 Задачи на смекалку 3 

7 Прикладная геометрия 3 

 ИТОГО 34 

  

 Учебно-тематический план 11класс 

  

№ 

п/п 

Темазанятия Кол-во 

часов 

1 Корень п–ой степени и степень с рациональным показателем 13 часов 

 Корень п–ой степени и его свойства. 1 

 Степень с рациональным показателем и ее свойства. 1 

 Двойные радикалы и их преобразование. 2 

 Иррациональные уравнения и их решение. 2 

 Системы иррациональных уравнений. 2 

 Иррациональные неравенства и их решение. 2 

 Иррациональные уравнения с параметром 2 

 Иррациональные неравенства с параметром 1 

2 Показательные уравнения, неравенства и их системы. 8 часов 

 Решение показательных уравнений. 2 

 Условия существования решений. 1 

 Корни уравнения. 1 

 Показательные неравенства. 2 

 Системы показательных уравнений и неравенств. 2 

3  Логарифмические уравнения, неравенства и их системы 8 часов 

 Решение логарифмических уравнений. 2 

 Условия существования решений. 1 

 Корни уравнения. 1 

 Логарифмические неравенства. 2 

 Системы логарифмических уравнений и неравенств. 2 

4 Задачи раздела с единого государственного экзамена по математике 5 

 Итого  34 



Календарно-тематическое планирование. 

 

№ 

урока 
Тема раздела, урока 

Количество 

часов 

 Вычисления 6 часов 

1 Действия с дробями 1 

2 Действия со степенями 1 

3 Проценты. Основные правила. 1 

4 Действия с формулами. 1 

5 Числа и их свойства. Цифровая запись числа. 1 

6 Решение нестандартных задач на применение признаков 

делимости. 

1 

 Простейшие текстовые задачи 6 часов 

7 Округление с недостатком 1 

8 Округление с избытком 1 

9 Задачи на проценты. Метод составления уравнений. 1 

10 Задачи на проценты. Метод пропорции. 1 

11 Задачи прикладного содержания. Совершение покупок. 1 

12 Задачи прикладного содержания. Оплата коммунальных услуг. 1 

 Размеры и единицы измерения.  4 часа 

13 Установление соответствия между величинами и их возможны-

ми значениями 

1 

14 Скорость изменения величин 1 

15 Определение величин по графику 1 

16 Определение величин по диаграмме 1 

 Выбор оптимального варианта 4 часа 

17 Подбор комплекта или комбинации 1 

18 Выбор варианта из двух возможных 1 

19 Выбор варианта из трех возможных 1 

20 Выбор варианта из четырех возможных 1 

 Элементы теории вероятности 8 часа 

21 Классическое определение вероятности 1 

22 Теоремы о вероятностях событий. Теорема сложения 

вероятностей несовместных событий 

1 

23 Теоремы умножения вероятностей. 1 

24 Теорема умножения для зависимых событий 1 

25 Теорема умножения для независимых событий 1 
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26 Теорема сложения вероятностей совместных событий 1 

27 Формула полной вероятности 1 

28 Вероятность гипотез. Формулы Байеса 1 

 Задачи на смекалку 3 

29 Анализ утверждений  1 

30 Определение оптимального варианта  1 

31 Задачи, требующие неординарного подхода к решению. 1 

 Прикладная геометрия 4 

32 Применение геометрических теорем для нахождения площадей 

земельных участков. 
1 

33 План местности. Нахождение реальных размеров объектов, 

изображенных на плане.   

1 

34 Задачи прикладного содержания на основе нахождения объема 

тел. 

1 
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